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Bild3  Teilweise wurden taglich tiber 120 Pfahle mit installierten Energie-
leitungen in den Boden gebracht.

auch ein Konzept zur Qualitédtsiiberwachung des Einbaues der
Leitungen vor Ort beschalft und erarbeitet werden.

Die Bestiickung der Bewehrungskorbe mit den Geothermie-
leitungen wurde direkt ,Just in Time* auf der Baustelle ausge-
fiihrt. In der Spitzenzeit wurde mit 6 GroBbohrgerédten gearbei-
tet. Teilweise wurden téglich {iber 120 Pfdhle mit installierten
Energieleitungen in den Boden gebracht. Das Wetlter stellte die-
ses Unterfangen vor eine weitere Herausforderung. Als Startter-
min wurde der 10.01.2012 vercinbart, wodurch es eine Winter-
baustelle mit den bekannten Widrigkeiten wurde.

Dennoch, der vereinbarte Ubergabetermin wurde gehalten, die
geforderten Lasten kénnen abgetragen werden und die Energie
aus dem Erdreich kann genutzt werden.

Weitere Informationen:

Kénig GmbH,

Stader Elbstralle 4, 21683 Stade,

Tel. +49 (0)4141 - 4919-0, Fax +49 (0)4141 - 4919-44,
info@ptahlkoenig.de, www.pfahlkoenig.de

Ertiichtigung der Bahnstrecke
Rostock — Berlin

Im September 2012 starteten die Arbeiten zur Ertiichtigung der Bahn-
strecke mit dem Ziel, die Fahrtgeschwindigkeit der Ziige auf

160 km/h und die Radsatzlasten auf bis zu 25 t bei Vmax 100 km/h

zu erhéhen. Die Fahrtzeit Rostock-Berlin soll auf unter zwei Stunden
verkiirzt werden und die Nutzung durch den Giiterverkehr verstarkt
und damit die Anbindung des Rostocker Seehafens an das Giiternetz
verbessert werden.
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Bild1  Rammarbeiten ohne Witterungseinschrinkungen

Bild 2

Kompakter Einsatz von Rammgeréten

Auf dem Streckenabschnitt km 35,1 bis kim 41,7 zwischen
Nassenheide und Lowenberg, ca. 50 km nérdlich von Berlin, be-
finden sich unter anderem Moorgebiete. Diese Bereiche liegen
in Niederungen, die mittels Dimmen iiberquert werden. In die-
sen kritischen Streckenabschnitten mit schwierigen geolo-
gischen Verhiltnissen und gering tragfihigen Boden kommt die
sogenannte Saulen-Geogitter-Polster-Bauweise (kurz SGP-Bau-
weise) zum Einsatz. Ziel dieser Ertiichtigungsmalnahme ist die
Gewiihrleistung der dynamischen Stabilitit sowie der Bo-
schungsstandsicherheit.

Uberbriickung der Weichschichten durch SGP-Bauweise

Bei der SGP-Bauweise werden die Lasten aus dem Zugverkehr
auf ein Geogitterpaket abgegeben, welches auf vertikalen Trag-
elementen aufgelagert ist. Dieses System ermdéglicht es, die Be-
lastungen in den tragfihigen Untergrund abzuleiten und die
Auswirkungen auf den Damm zu minimieren. Als vertikale
Tragelemente kommen hier CentrumPfihle zum Einsatz, die die
vorhandenen Weichschichten aus Torf und Mudde iiberbrii-
cken. Die Pfihle werden mit einer kraftschliissigen Kopfaufwei-
tung verschen, auf der das Geogitter verlegt wird. Dariiber wird
schlieRlich das neue Dammbauwerk errichtet.

Um die Bemessungsansitze entsprechend der Tragwerkspla-
nung, die Realisierbarkeit, die Grenzlasten sowie die Tragfihig-
keit der Fertigbeton-Rammpfihle nachzuweisen, wurden im
Vorfeld in mehreren Moorbereichen Probepfahle gerammt und
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mittels statischen und dynamischen Probebelastungen sowie In-
tegritdtspriifungen tiberpriift. Mit dem Ergebnis, dass in allen
Bereichen die CentrumPtihle als Tragelemente ausnahmslos ge-
eignet sind.

Aufgrund der schwierigen geologischen Verhiiltnisse wurden
seitens des Bodengutachters und des Bauherrn dariiber hinaus
umfangreiche messtechnische Uberwachungen wihrend des
Einbaus und deren liickenlose Dokumentation vorgeschrieben.
Diese erfolgten in Form von dynamischen Probebelastungen
sowie Integritdtspriifungen nach der Low-Strain-Methode. Die
Dokumentationen wurden durch kleine Rammberichte fiir
jeden einzelnen Plahl sowie grofle Rammberichte fiir einen
Plahl in jeder 10. Reihe zur Verfiigung gestellt.

80.000 m Pfahl in einer Zeit von nur drei Monaten

Die Rammarbeiten begannen im Oktober 2012, Insgesamt
7.300 Pfihle mussten innerhalb der Sperrpause in cinem Zeit-
fenster von nur drei Monaten eingebaut werden. Bei Pfahllin-
gen von bis zu 21 Meter wurden so innerhalb kiirzester Zeit ca.
80.000 m Pfahl eingebracht. Um dieses Volumen in der vorgege-
benen Dauer bewiiltigen zu kénnen, wurde zeitweise mit sechs
Rammgeriten gleichzeitig gearbeitet (siche auch Bild 2, kom-
pakter Einsatz®) - ein HochstmaR an logistischer Leistung und

Bild3  Centrum-Rammgeréte auf Linienbaustelle

Koordination. So waren die Rammgeriite innerhalb dieser Arbeiten nicht moglich und das Einbringen einer solchen Pfahl-
Linienbaustelle bisweilen nur wenige Meter voneinander ent- menge in diesem kurzen Zeitraum nicht realisierbar.

fernt im Einsalz - eine Arbeitsweise in punkto Materiallieferung

und -versorgung und Ausfiihrung, die nur mit Fertigteil-Ramm- Noch ein weiterer Vorteil des CentrumPfahlsystems trug zum er-
pfihlen durchfiihrbar ist. Mit einer anderen Griindungslésung folgreichen Abschluss der Rammarbeiten bei: Auch im Winter-

wic z. B. Ortbetonpfihlen wiire ein solch hocheffizientes halbjahr bei Wind und Wetter und Minusgraden und klirrender
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Kilte, arbeiten die hochmodernen Centrum-Hydraulikrammen
ohne Probleme und bringen die im eigenen Werk vorgefertigten
Plihle tadellos in den gefrorenen Boden ein. Andere Griin-
dungssysteme kénnen bei diesen Temperaturen nicht ausgefiihrt
werden und wiren so zu einem Unsicherheitsfaktor hinsichtlich
des sehr engen Terminplans geworden.

So konnten die 80.000 m Pfahl zur Zufriedenheit aller Beteilig-
ten in dem vorgegebenen Zeitrahmen eingebaut werden. Bis
Ende April 2013 sollen die kompletten Bauarbeiten abgeschlos-
sen sein und die Ziige mit Geschwindigkeiten von 160 km/h die
Strecke befahren.

Weitere Informationen:

CentrumPfihle GmbH,

Niederlassung Leipzig, Dipl.-Ing, Bjérn Adam,
Klostergasse 5, 04109 Leipzig,

Tel. + 49 (0)341.46 26 26 232,
www.centrum.de

25 Jahre duktile Gussrammpfahle

Die Zahl von 5 Mio. eingebauten duktilen Gussrahmpfahlen hétten
sich Bertil Schmidt und Pentti Kosonen, die schwedischen Erfinder
des duktilen Pfahls bei der Firma AB Gustavshberg, in den frithen
80er Jahren nicht trdumen lassen. Duktiles Gusseisen im Spezial-
tiefhau war ganzlich unbekannt und man gab dem Werkstoff auch
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kaum Chancen. Der ,G-Péle” wurde zu Beginn unterschétzt und er
hatte nur bei Unterfangungen innerhalb von Gebéuden seine Be-
rechtigung.

Durch den Technologietransfer (Lizenzvereinbarung) zwischen
den Firmen Tiroler Rohren- und Metallwerke AG und AB
Gustavsberg im Jahr 1986 kam der duktile Pfahl nach Oster-
reich und wurde dadurch als vielseitiges Griindungskonzept be-
kannt, welches fiir Zuverlissigkeit und Schnelligkeit steht. Die
Erfolgsgeschichte begann. 5 Mio. Laufmeter wurden in 25 Jah-
ren produziert und fanden weltweit Verwendung.

Waren am Anfang dieser Entwicklung im Bereich der Ramm-
technik noch Skepsis und Unverstindnis die Wegbegleiter, so ist
das System heute in Osterreich nicht mehr wegzudenken. Guss-
eisen mit Kugelgraphit, auch duktiles Gusseisen genannt, war
und ist der Schliissel zu diesem Erfolg. Der in den frithen 50er
Jahren industrialisierte Werkstofl bietet gleichzeitig alles was ¢in
Rammpfahlsystem braucht: Duktilitit, Schlagfestigkeit und Kor-
rosionsbestiindigkeit.

Dazu kommt noch eine hervorragende GielRbarkeit. Die koni-
sche Steckmuffen-Verbindung als wichtigstes Verbindungsele-
ment wird zusammen mit dem Rohrschalfl in einem Guss her-
gestellt; eine enorme Erleichterung fiir die Baustelle. Die pro-
duzierten 5 m langen, einfach zu handhabenden Pfahlschiisse
konnen ohne Schweilarbeit und Spezialwerkzeug direkt auf
der Baustelle rasch verbunden werden und ermiglichen eine va-
riable Plahllinge.

Bohrpfihle mit Durchmessern = 500 mm oder gebohrte Mikro-
pfiahle * mit Durchmessern < 300 mm werden in Osterreich mit
duktilen Pfihlen wirtschaftlich ersetzt, weil das duktile Guss-
eisen hohe Lasten mit schlankem Design bestméglich verein-
bart. Auch gegeniiber anderen Fertigteilrammpfihlen kann der
Gussrammpfahl aufgrund seines modernen Werkstoffs in vieler-
lei Hinsicht punkten.

Schliffbild von duktilem Gusseisen unter dem Rasterelektronen-
mikroskop. Die Bildung vom Kugelgraphit verleiht dem Gusseisen
hohe mechanische Festigkeiten, wie z.B. eine hohe Schiagfestigkeit.

Bild 1



